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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Цель обучения, приобретаемые умения и навыки являются ключевыми в построении 

курса, определяющими его содержание, формы и методы учебной работы. Цель изучения 

дисциплины соотнесена с общими целями основной профессиональной образовательной 

программы (ОПОП ВО) по направлению. Целью является формирование  способности ис-

пользовать основные закономерности, действующие в процессе изготовления машинострои-

тельных изделий требуемого качества и  заданного количества. 

1.2  Задачи дисциплины  

Основными задачами дисциплины являются: 

формирование у студентов знаний, позволяющих использовать основные закономерно-

сти, действующие в процессе изготовления машиностроительных изделий требуемого каче-

ства и  заданного количества. 

формирование у студентов умения использовать основные закономерности, действую-

щие в процессе изготовления машиностроительных изделий требуемого качества и  заданно-

го количества.  

формирование у студентов навыков по использованию основных закономерностей, 

действующих в процессе изготовления машиностроительных изделий требуемого качества и  

заданного количества.  

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Данная учебная Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. Дисциплины (мо-

дули) образовательной программы направления 15.03.05 Конструкторско-технологическое 

обеспечение машиностроительных производств. 

1.4 Объем дисциплины (с указанием трудоемкости всех видов учебной работы) 

Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, 

выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных заня-

тий) и на самостоятельную работу обучающихся представлены в таблице 1.1 

Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 
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Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 

 

1.5.Планируемые результаты обучения 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, представлен-

ных в таблице 1.2. 

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 
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тах общественного труда 
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 ОПК-5.8. 

Умеет применять использо-

вать основные закономерно-

сти, действующие в процессе 

изготовления машинострои-

тельных изделий требуемого 

качества и заданного количе-

ства 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, , отчет 

по лабораторным рабо-

там, экзамен 

 ОПК-5.9. 

Имеет навыки внедрения ис-

пользовать основных законо-

мерностей, действующих в 

процессе изготовления маши-

ностроительных изделий тре-

буемого качества и заданного 

количества 

Защита индивидуального 

задания, экзамен 

 

 

РАЗДЕЛ 2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ 

 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 

Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам), с указанием отве-

денного на них количества академических часов и видов учебных занятий приведены в табли-

це 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины Всего 
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5 семестр 

Раздел 1 Современные технологии литейного производства  

Тема 1.1. Технология литейного произ-

водства. 

10 2 4  4 

Тема 1.2. Специальные способы изго-

товления изделий из жидкого металла. 

10 2 4  4 

Раздел 2 Прогрессивные технологии обработки металлов давлением 

Тема 2.1. Технологии деформирования 

металла в холодном состоянии  

14 2 8  4 



6 

 

Тема 2.2. Технологии деформирования 

металла в горячем состоянии 

10 2 4  4 

Раздел 3 Современные технологии сварки и наплавки 

Тема 3.1. Технологии сварки металлов и 

сплавов 

10 2 4  4 

Тема 3.2. Нанесение износостойких и 

жаростойких покрытий  

6 2   4 

Раздел 4 Электрофизические и электрохимические методы обработки 

Тема 4.1. Электрофизические и электро-

химические методы обработки 

12 4   8 

Итого по дисциплине 72 16 24  32 

 

2.2 Содержание дисциплины  

Раздел 1 Современные технологии литейного производства  

Тема 1.1. Технология литейного производства. 

Характеристика литейного производства. Теоретические основы производства отливок. 

Изготовление отливок в песчаных формах. 

 

Тема 1.2. Специальные способы изготовления изделий из жидкого металла. 
Литье в оболочковые формы. Литье по выплавляемым моделям. Литье в кокиль. Ли-

тье под давлением. Литье под регулируемым давлением. Центробежное литье Не-

прерывное литье. Штамповка металла в период кристаллизации. 

 

Раздел 2 Прогрессивные технологии обработки металлов давлением 

Тема 2.1. Технологии деформирования металла в холодном состоянии  
Технология и операции листовой штамповки. Технология и операции холодной 

объемной штамповки.  

 

Тема 2.2. Технологии деформирования металла в горячем состоянии 

Влияние нагрева на пластические свойства металла. Ковка. Горячая объемная 

штамповка. Прокатка. Раскатка. Накатка. Проектирование технологических процессов 

производства профилей из алюминиевых сплавов. Изготовление деталей из порошковых 

материалов. 

 

Раздел 3 Современные технологии сварки и наплавки 

Тема 3.1. Технологии сварки металлов и сплавов 

Сварка трением. Ультразвуковая сварка. Сварка взрывом. Диффузионная сварка.  

 

Тема 3.2. Нанесение износостойких и жаростойких покрытий  

Технология наплавки. Металлизация. 

 

Раздел 4 Электрофизические и электрохимические методы обработки 

Тема 4.1. Электрофизические и электрохимические методы обработки 

Эрозионная обработка. Электроэрозионные методы обработки. Электрохимические 

методы обработки. Анодно-механическая обработка. Химические методы обработки.  

 

2.3 Курсовая работа не предусмотрена 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Содержание оценочных средств и их соответствие запланированным резуль-

татам обучения  
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисципли-

ны (модуля). Содержание оценочных материалов текущего контроля представлено в таблице 

3.1. 

Таблица 3.1 – Оценочные материалы текущего контроля 

Виды учебных заня-

тий 

Наименование оценочного средства текущего 

контроля 

Код и индикатор 

достижения ком-

петенции 

Лекции Тестовые задания текущего контроля по трем раз-

делам дисциплины, вопросы на занятиях 

ОПК-5.7 

Лабораторные работы Вопросы к лабораторным работам ОПК-5.7, ОПК-5.8 

ОПК-5.9 

Самостоятельная ра-

бота 

Контрольные вопросы, тестирование ОПК-5.7, ОПК-5.8 

ОПК-5.9 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс формирования ком-

петенций в ходе освоения образовательной программы. 

Примеры тестовых заданий текущего контроля: 

 

Выберите один или несколько правильных ответов: 

 

1. Теплой  и полугорячей объемной штамповке можно подвергать:  

1. однофазные латуни, медно-никелевые и никелевые сплавы 

2. коррозионно-стойкие стали аустенитного класса 

3. легированные инструментальные стали 

4. стали с повышенным содержанием углерода и низколегированные, в которых про-

является эффект деформационного старения 

5. низкоуглеродистые стали 

 

2. Варианты жидкой штамповки 

1. заливка расплавленного металла с последующей кристаллизацией под высоким 

давлением 

2. затвердевание под высоким давлением при деформации в полужидком состоянии 

3. затвердевание под высоким давлением при деформации в твердом состоянии 

4. нагрев до температуры 0,8 Тпл и деформация в твердом состоянии 

 

3. Преимущества метода выплавки металла в объеме, необходимом для производства 

одной детали жидкой штамповкой 

1. сохранение химического состава расплавленного металла 

2. экономия электроэнергии 

3. уменьшение размеров устройств для плавки металла 

4. малое время плавки металла 
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Вопросы к лабораторным работам приведены в методических указаниях по выполне-

нию соответствующих лабораторных работ. 

Типовая лабораторная работа  

Цель работы: Формирование способности выполнять мероприятия по проектированию 

технологических процессов изготовления деталей жидкой щтамповкой. 

Порядок выполнения работы: 

1. Внимательно ознакомиться с лекционными материалами и материалами для лабора-

торных занятий. 

2. Выполнить индивидуальное задание. 

3. Предоставить отчет в требуемом виде  

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, необходимых для оценивания 

результатов обучения по дисциплине (модулю), практике хранится на кафедре-разработчике в бумаж-

ном или электронном виде. 

 

3.2 Содержание оценочных материалов промежуточной аттестации 
Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание окончательных результатов обу-

чения по дисциплине. 

Для оценки степени сформированности компетенций используются оценочные мате-

риалы, включающие тестовые задания и контрольные вопросы. 

Тестовые задания представляют собой совокупность тестовых вопросов текущего кон-

троля по числу текущих аттестаций. 

Примеры контрольных вопросов: 

1. Литье в оболочковые формы.  

2. Центробежное литье  

3. Непрерывное литье.  
4. Штамповка металла в период кристаллизации.  

5. Влияние нагрева на пластические свойства металла.  

 

3.3 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисциплине (моду-

лю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой по 100-балльной шкале. 

Балльные оценки для контрольных мероприятий представлены в таблице 3.2,. Пересчет сум-

мы баллов в традиционную оценку представлен в таблице 3.3. 

Таблица 3.2 – Бальные оценки для контрольных мероприятий 

Наименование кон-

трольного мероприя-

тия 

Максимальный 

балл на первую 

аттестацию  

Максимальный 

балл за вторую 

аттестацию 

Максимальный 

балл за третью 

аттестацию 

Всего за се-

местр 

3 семестр 

Тестирование 5 5 5 15 

Устный опрос на заня-

тии 

1 2 2 5 

Отчет по лаборатор-

ной работе 

10 10 10 30 

Итого (максимум за 

период) 
16 17 17 50 

экзамен    50 

Итого    100 

 

Таблица 3.3. Шкала оценки на промежуточной аттестации 
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Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - экзамен 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Не удовлетворительно 

 

 



10 

 

4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература 

1. Технологические процессы механической и физико-химической обработки в маши-

ностроении [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.Ф. Безъязычный [и др.]. — Электрон. 

дан. — СПб. : Лань, 2016. — 432 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/78135 

4.1.2 Дополнительная литература 

2. Железнов Г.С. Процессы механической и физико-химической обработки материалов 

[Текст] : учебник / Г. С. Железнов. - Старый Оскол : ТНТ, 2013. - 456 с. - Библиогр.: с. 452-

455. - ISBN 978-5-94178-253-6  

3. Волков Ю.С. Электрофизические и электрохимические процессы обработки матери-

алов. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2016. — 396 с. 

— Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/75505  

4.1.3 Методическая литература к выполнению практических и лабораторных ра-

бот 

1. Панкратов Д.Л. Методические руководства по выполнению лабораторных работ по 

дисциплине «Основы физико-технических методов обработки» Наб.Челны, 2021 

4.1.4 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использованием элек-

тронной информационно-образовательной среды КНИТУ-КАИ. 

1. Панкратов Д.Л.. «Основы физико-технических методов обработки» [Электронный 

ресурс]: курс по направлению подготовки бакалавров 15.03.05 «Конструкторско-

технологическое обеспечение машиностроительных производств» / КНИТУ-КАИ, Н.Челны, 

2021 – Доступ по логину и паролю. URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_30

7569_1&course_id=_9576_1 

Идентификатор курса: 15_NChelny_ktmp_Pankratov_oftmo 
4.1.5. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», про-

фессиональных баз данных, информационно-справочных систем, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине. 
1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: http://ibooks.ru/. 

3. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: http://library.kai.ru/. 

4. База данных для поиска инженерной информации и поддержки принятия инженерных реше-

ний «Knovel» издательства «Elsevier». URL: www.knovel.com. 

5. Справочная правовая система «КонсультантПлюс». 

4.2.2 Дополнительное информационное обеспечение (современные профессио-

нальные базы данных и информационные справочные системы (при необходимости)) 
1. Сайт ЗАО Уральский завод цветных металлов. 

http://www.uzcm.ru/spravka/tech/prod/5.php 

2. Литейное производство http://www.twirpx.com/files/metallurgy/foundry/. 

3. Российский сайт литейщиков http://www.rsl.npp.ru/. 

4. Сталь и все о стали. http://www.inmetal.ru/217-obrabotka-metallov-davleniem.html 

5. Технические материалы для студентов. http://technofile.ru/ 

6. МТОМД. ИНФО http://www.mtomd.info/ 

7. Сварочное оборудование. http://svarka-piter.ru/all/elektro_svarka/ 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и требуемое про-

граммное обеспечение 

http://e.lanbook.com/book/78135
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/courseMain?course_id=_9576_1
https://e.lanbook.com/
http://ibooks.ru/
http://library.kai.ru/
http://www.knovel.com/
http://www.uzcm.ru/spravka/tech/prod/5.php
http://www.twirpx.com/files/metallurgy/foundry/
http://www.rsl.npp.ru/
http://www.inmetal.ru/217-obrabotka-metallov-davleniem.html
http://technofile.ru/
http://www.mtomd.info/
http://svarka-piter.ru/all/elektro_svarka/
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Описание материально-технической базы и программного обеспечения, необходимого 

для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) приведено соответ-

ственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

  

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной ауди-

тории, специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудова-

ния и технических средств обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория (№106) 

 

Специализированный комплекс тех-

нических средств обучения для 

учебной аудитории (персональный 

компьютер, акустическая система, 

камера для документов, микшерный 

пульт, интерактивная доска, ip – ка-

мера) с возможностью подключения 

к сети «Интернет» и доступом в 

электронно-образовательную среду 

Лабораторные работы Компьютерный класс (№103) Мебель, компьютерная техника с 

возможностью подключения к ин-

формационно-

телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» и обеспечением  доступа в 

электронную информационно-

образовательную среду КНИТУ-

КАИ  

Лаборатория материаловеде-

ния  

Ауд. 101 

Мебель, компьютерная техника с воз-

можностью подключения к информа-

ционно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-

образовательную среду КНИТУ-КАИ,  

Плакаты: 

«Классификация способов сварки» 

«Общая схема технологического 

производства в прокатных цехах» 

«Структурно-логическая схема цик-

ла металлургического и машино-

строительного производства». 

«Машинная формовка. Схемы уста-

новок для центробежного литья».(1) 

«Машинная формовка. Схемы уста-

новок для  центробежного литья».(2) 

«Классификация кузнечно – штам-

повочных машин». 

«Горизонтально – ковочные маши-

ны». 

Самостоятельная работа Помещение для самостоя-

тельной работы (№233, №235) 

Компьютерная техника с возможно-

стью подключения к информационно-

телекоммуникационной сети «Интер-

нет» и обеспечением доступа в элек-
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тронную информационно-

образовательную среду КНИТУ-КАИ 

  

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в 

том числе отечественного производства, используемое при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине  

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-

бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows 7 Professional 

или Microsoft Windows 10 Pro (в 

зависимости от конфигурации 

компьютера), 

 Лицензионное 

2 Microsoft Office профессиональ-

ный 2010 или Microsoft Office 

Professional Plus 2013 (в зависимости 

от конфигурации компьютера), 

 Лицензионное 

3  Kaspersky Endpoint Security 10 for 

Windows 

 Лицензионное 

4 АСКОН Компaс-3D V17  Лицензионное 

5 Siemens Unigraphics NX 12.5  Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов организуется 

как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов предусмотрены до-

полнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к зачету (экзамену) 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к зачету (экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные само-

стоятельные работы, вопросы к зачету 

(экзамену) 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов предусматривается 

доступная форма предоставления заданий оценочных средств, например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличивается время на 

подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучающихся предусматривается 

доступная форма предоставления ответов на задания, а именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 

При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучаю-

щихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов предоставляют-

ся в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидами осуществляется с использованием средств обучения общего и специального 

назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено использование 

звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других технических средств 

приема/передачи учебной информации в доступных формах, мобильной системы преподава-

ния для обучающихся с инвалидностью. Учебная аудитория, в которой занимаются обучаю-

щиеся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, видеотех-

никой, электронной доской, мультимедийной системой. 
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При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено использование 

в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (напри-

мер, текста на доске или слайда на экране) при помощи видеоувеличителей для комфортного 

просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного аппарата исполь-

зуются альтернативные устройства ввода информации и другие технические средства прие-

ма/передачи учебной информации в доступных формах, мобильной системы обучения для 

людей с инвалидностью. 
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